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Beken, rivieren of sprengen

Å Een beek is een min of meer natuurlijke stroom ondiep water die vanuit 
een oorsprong, vaak een bron, stroomafwaarts vloeit. 

Å Wanneer meerdere beken samenkomen en een grotere omvang krijgen 
spreekt men van een rivier . 

Å Een vuistregel om te bepalen of een waterloop nu een beek of een 
rivier genoemd moet worden is dat een beek op alle plaatsen 
doorwaadbaar is en een rivier slechts op enkele plekken.

Å Op de Veluwe werden kunstmatige beken aangelegd, de sprengen .
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Bij beken maken we onderscheid naar de aard van de voeding ervan:
Laaglandbeken   -   Kwelbeken    -    Bronbeken

ÅLaaglandbeken  worden gevoed door neerslag en door uittredend grondwater. Echte 
regenbeken/-rivieren die (bijna) geheel van regen of dooi afhankelijk zijn, zoals die 
vooral in Limburg voorkomen kunnen in droge perioden last krijgen van watergebrek. 
"ÉÊ ÅÎËÅÌÅ ÂÅËÅÎ ÉÓ ÄÅ ×ÁÔÅÒÁÁÎÖÏÅÒ ȭÓ-zomers zo gering dat men spreekt van 
wintermolens.

ÅKwelbeken  vormen een variant op de laaglandbeken. Het verschil is dat de bovenloop 
(een kwelgebied) van de beek altijd water voert omdat hij wordt gevoed door het 
grondwater dat onder druk staat.

ÅBronbeken  worden gevoed door bronnen waaruit het grondwater aan de oppervlakte 
treedt.

Ook combinaties van regenbeken met kwel- en bronbeken komen voor
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Bronnen (rode stip) en freatische  
grondwaterwinningen
(blauw vierkant) in Zuid-Limburg. 
1:Zonput; 2:Maasbergbron Elsloo;  
3:Putbergbron;  4:Dorrenbron; 5:St. 
Servaasbron; 6:Roodborn; 
7:Landeus; 8:Brigidabron; 9:bron Vijlen; 
10:Belletbron; 11:bron 
Berversbergbeek; 
12:bron Conesserbeek; 13:Terziet 
bronbos; 14:Schoonbron; 
15:broncomplex Neuburg; 16:Nutbron; 
17:bron 4 Spoorbeek; 18:Zevensprong; 
19:Bunderbos; 20:Kathagen; 
21:Leiffenderven.
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Vaak kleine beken in een gebied met natuurlijke bronnen met 
beperkte capaciteit,
 
Om aan voldoende water te komen wordt dat boven de molen in 
een of meer stuwvijvers (Wijers) verzameld.
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Meeste beken zijn regenbeken.

Neerslag bovenstrooms is bepalend voor de waterafvoer. 

De oude beken waren smal en diep en hadden een natuurlijke 
meanderende loop. 

Nieuwe brede rechtlijnige waterafvoerstelsel, nu een laag peil in de 
beken.

Gevolg veel watergedreven molens verdwenen.



Molenkolk
Het Gilde van Molenaars

Afd. Limburg

8

De molenkolk is dat 
deel van het 
onder/achterwater 
dat verbreed en 
uitgeslepen is door 
de schurende 
werking van het 
water uit de maal- en 
losschutten.
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ÅVeluwemassief loopt steil af naar de Rijn en IJssel

ÅDoor aan de randen van het Veluweplateau diepe uitgravingen te 
maken, sprengen genaamd, stootte men op het grondwater.

ÅVloeit regelmatig en doorlopend uit de enorme watervoorraad 
onder de Veluwe.

ÅMeeste sprengen hebben netwerk van kleine sprengen het 
sprengenstelsels

ÅGemiddelde diepte van de sprengen tussen de 2 en 4 meter.
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Spreng bij Loenen watervalVrijenberger sprengkop
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Daar waar een spreng boven het maaiveld uit komt, zijn dijken 
aangelegd waardoor de spreng boven het maaiveld komt te 
liggen. Dat deel is de opgeleide beek.

Opleiden kan ook bij beken zoals de Mosbeek bij de molens van 
Frans en Bels. (Dit zijn molens met een bovenslagrad )

Opleiden doen we ook in Limburg, Slakmolen en de
Bovenste Plasmolen (Kanjel)
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Met dijkjes wordt de beek boven het maaiveld gebracht.
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Splitsing in sprengbeek na het 
bovenslagrad van de Middelste molen. 
(Loenensebeek)

Om schoon en bij papierproductie 
vervuild water te scheiden voor de 
lager gelegen papiermolen. (deze 
bestaat niet meer = Achterste molen)
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Om water, bij geringe 
(bron)beek capaciteit, 
boven de molen te 
verzamelen. 

Na het malen kan de vijver 
zich weer geheel vullen. 

Tijdens het malen wordt de 
vijver deels bijgevuld.
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Sterk slingeren van een beek.
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Å Om voldoende verval te krijgen moet het toestromende 
water tot een afgesproken peil opgestuwd kunnen worden 
door het plaatsen van een stuw. 

 
Å Dit recht om het water te mogen stuwen is het stuwrecht.

Å Zonder stuwrecht is een watermolen (eigenlijk) niet 
mogelijk.
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ÅAanvankelijk een heerlijk recht.

ÅTijdens het Franse bewind in 1798 afgeschaft als heerlijk 
recht.

ÅAls gewoonte recht in stand gehouden.

ÅOm problemen tussen molenaar, eigenaar en 
bovenstrooms en onderstrooms molens en aanwonenden 
te voorkomen.

ÅToezicht op naleving door de waterschappen.
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In de 60er jaren van de 19e 
eeuw zijn de onderste en de 
bovenste watermolen in 
Ootmarsum gesloopt. 
Van de bovenste molen is 
het molenhuisje blijven 
staan. In 1928 door de 
familie Palthe geschonken 
aan de Hervormde 
Gemeente Ootmarsum. Maar nu weer met een 

draaiend bovenslagrad
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De Uffelse molen 
bij Hunsel verloor 
het stuwrecht bij 
normalisatie 
(rechttrekken) van 
de Uffelse beek.
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Het verhang is het hoogteverschil tussen twee punten van een beek of rivier,
meestal uitgedrukt in m/km. Dit is dus de gemiddelde helling van de waterloop 
in de stroomrichting. De formule voor het verhang is i=h:l  waarbij i  = verhang, 
h =hoogteverschil in meters en l  = lengte in kilometers.
Zo is het (gemiddelde) verhang van de Geul met een hoogteverschil van 250
meter op een lengte van 58 kilometer 250:58 = 4,3 m/km.

meanderen
Bij een groot verhang snijdt een rivier zich in het landschap. Als het verhang 
gering is gaat een rivier kronkelen of meanderen waardoor het verhang 
meestal nog kleiner wordt. Ook de stroomsnelheid neemt af.
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Verval is het hoogteverschil tussen het waterpeil tussen twee punten 
bijvoorbeeld voor en na de stuw. Dit kan ook de stuwhoogte zijn.
Het verval bepaald ook vaak welke type rad gebruikt word.

Bij de Leumolen is het verval voor en na de stuw 1,20 mtr.
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Limburg ÉÓ ÄÅ ÐÒÏÖÉÎÃÉÅ ÍÅÔ ÈÅÔ ÇÒÏÏÔÓÔÅ ÖÅÒÖÁÌ ɉȱ-ÁÁÓȱ τπω ÍÅÔÅÒ ÔÕÓÓÅÎ ÂÅÇÉÎ ÅÎ ÅÉÎÄɊ ÍÅÔ ÉÎ 
Limburg de meeste watermolens: daar bevinden zich ruim 57 watermolens waarvan 31 werkend. 
Letten we op de types molens dan tellen we 14 onderslagmolens, 20 middenslagmolens, 7 
bovenslagmolens en 13 turbinemolens. Daarnaast nog een drietal combinaties:  
onderslag + bovenslag (Wymarsche Molen),  middenslag/nekslag (Plasmolen),  onderslag + turbine 
(Grathemermolen).

In Noord-Brabant is het verval van de Dommel: 120 km lang (35 km=B, 85 km =NL) h=77 H=4 
hierdoor verhang 0,61 m/km, hier zijn nog twaalf watermolens bewaard gebleven. Het betreft 
allemaal onderslagmolens met in veel gevallen een karakteristiek groot waterrad.

In Gelderland zijn nog 23 watermolens aanwezig. Het betreft zestien bovenslagmolens ɀ die allemaal 
te vinden zijn aan de glooiende oostelijke Veluwerand, ten Westen van de IJssel ɀ en zeven 
onderslagmolens die we vinden ten oosten van de IJssel, in de Achterhoek.

Overijssel telt nog negen watermolens. Hiervan zijn zes onderslagmolens en drie bovenslagmolens. 
Ook hier bepaalt het landschap het molentype: de drie bovenslagmolens liggen in het oostelijke, 
meest glooiende deel van het Twentse
landschap, de zes onderslagmolens in het wat vlakkere deel van Overijssel.
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Grotere beken in Limburg waaraan molens zijn geplaatst.

Geleenbeek lengte 37 km verhang 2,51 m/km Debiet = 2,8 m3/s Verval = 93 meter

Geul lengte 58 km B/D/NL verhang  4,31 m/km Debiet = 4 m3/s Verval = 250 meter

Gulp lengte 22 km B/NL

Itterbeek lengte 30 km B/NL verval  = 45 meter

Roer lengte 165 km B/D/NL verhang 3,90 m/km Debiet = 23 m3/s Verval = 645 meter

Roode beek lengte 29 km D/NL verhang 2,00 m/km Verval = 58 meter

Tungelroyse beek lengte 26 km B/NL Debiet = 2 m3/s 
ELL

Voer Lengte 12km B/N Debiet= 0,067 m3/s

Zuid-Willemsvaart Lengte 122 km N/B/N Debiet = 3 m3/s 
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Voor het inschatten van het waterdebiet  kun je het beste een stuw in 
de beek of watergang bij een molen nemen.

Belangrijk hierbij is wat men bedoeld:
Het waterdebiet van beek of watergang of 
Het waterdebiet voor het aandrijven van het waterrad.
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Allereerst het waterdebiet waar de molenaar het meest belang bij 
heeft is het waterdebiet voor aandrijving van zijn waterrad dus het 
waterdebiet welke onder door de schuif kan stromen.

In tweede instantie zal hij ook willen weten hoelang hij dit bij het 
huidige aanbod van water kan draaien.
 
Eerst wordt het waterdebiet van het waterrad berekend en daarna 
het debiet van de waterloop. 
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Volgens de wet van Bernoulli is de snelheid V van het 
uitstromend water in een opening in een open vat bij een 
constante hoogte h  
6 Ѐ  ЍςÇÈȢ 

De randen van de uitstroomopening hebben invloed op de 
snelheid van het uitstromende water, terwijl in het midden van 
de opening de snelheid theoretisch voor handen is.
 
$ÉÔ ÒÅÎÄÅÍÅÎÔ ʈ Ѐ πȟωυ ÔÏÔ πȟωω ÁÆÈÁÎËÅÌÉÊË ÖÁÎ ÄÅ ÖÏÒÍ ÖÁÎ ÄÅ 
opening. 
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Benodigde gegevens voor berekening.

Bij gebruik eenheid meters is het 
resultaat m3.

Stroomsnelheid in seconden of 
minuten.
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Dus volgens de wet van  Torricelli 
is de snelheid V van het 
uitstromend water in een opening 
in een opening van een stuw bij 
een constante waterhoogte h  

Formule hiervoor is:
           6 Ѐ ʈ ЍςÇÈ1. 
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Calculatie:
Als voorbeeld nemen we aan dat de openingsbreedte van de 
maalsluis 1,0 m is.
De hoogte van de openingsspleet is 0,20 m.
Gemiddelde waterhoogte 1,30 m.
6 Ѐ πȟωυ  Ѝ πȟς Ø ωȟψρ Ø ρȟσπ Ѐ πȟωυ Ø υȟπυπσ
V = 4,7978 m/sec. 
Q = de hoeveelheid water in m³/sec.
Q= V x opp. doorlaatopening.
Q = 4,7978 x 1,0 x 0,2 = 0,9596 m³/sec. 
is ongeveer 1 m³/sec.
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Calculatie:
Om het waterdebiet van een waterloop te weten,  is belangrijk de 
breedte van de stuw en de ongestoorde waterhoogte boven de stuw.
We meten de ongestoorde waterhoogte met een duimstok en vinden 
een hoogte h = 0,14 m.
De ongestoorde breedte b =  2,40 m, dit is al moeilijker als er 
namelijk verstoringen in zitten zoals balken voor brug 
ondersteuningen.
We moeten dan alle ongestoorde openingen bij elkaar optellen om 
voor de totale breedte te komen. Ook moeten eerst alle drijvende 
verontreinigen verwijderd worden 
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Calculatie:
Het waterdebiet is nu 
1 Ѐ Â Ø È Ø Ѝ ςÇÈ  Ѐ ÍύȾÓÅÃȢ
Q = 2,40 x 0,14  x Ѝ2 x 9,81 x 0,14 =  
0,336 x Ѝ2,7468 = 0,336 x 1,657 = 
0,557 m³/sec. Ongeveer een 0,5 
m³/sec.
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Alternatief bij een bovenslagrad.

Het debiet van een bovenslagrad.
6 Ѐ ЍςÇÈȢ 
h = de hoogte van het water in de kanjel.
Q = dan de hoogte van het water x de breedte van de kanjel maal V.
Inhoud van een cel bepalen (door deze te vullen met b.v. emmers 
water) x het aantal cellen welke gevuld zijn met water. Dat is het 
aantal omwentelingen per minuut van het waterrad.
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Het onderwater staat in de ark tegen de onderste schoepen. 
Remt sterk af.

Voorkomen door:

Schuiven geheel of deels te sluiten
Door kleinere waterdoorlaat daalt het onderwater (heel langzaam.)

Peil onderwater verlagen door uitdiepen en rommel opruimen.
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Bij een sterk meanderende beek 
werd in een scherpe bocht een 
doorgang gegraven waaraan de 
molen werd gebouwd.

Voor de opstuwing van het water 
werden bij de molen en in de 
omloop verdeelwerken gebouwd, 
bestaande uit een gebint met een 
of meer maal- en lossluizen. 
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In Zuid-Limburg kwam het veelvuldig 
voor dat een lange molentak parallel 
aan de loop van de beek werd 
gegraven. 

De aanzet van de molentak werd 
eveneens bij een scherpe 
bochtgemaakt. 

De oorspronkelijke beek fungeerde als 
afslagtak.

In beide takken werden verdeelwerken 
geplaatst.
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Wrikhout en 
slaghout
Links openen
Rechts sluiten
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Haal
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Tandheugel en windhaspel
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Met de hand. Is kracht voor 
nodig gezien de druk van 
het water. 
Zeker bij het dichtdrukken.
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Schroefspindel met handwiel.

Oelermolen i.p.v. handwiel een losse slinger 
om caravansteunen uit te draaien.
(Kan mee naar binnen worden genomen.)
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Elektrisch



Onderspoeling
Het Gilde van Molenaars

Afd. Limburg

45

ÁDoor de schurende werking van het water uit de maalsluizen 
(schutten) wordt het fundament van de molengebouwen 
ondermijnt,

Ábij gebruik van houten palen als fundering i.p.v. hechte 
natuurstenen gaan deze rotten als het waterpeil zakt en de palen 
boven water komen,

Ánalatig onderhoud,

Álekkende arken/ watergoten,

Áslechte beschoeiing.



Middelen tegen drijvend vuil
Het Gilde van Molenaars

Afd. Limburg

46

Een drijvende balk in het bovenwater. 
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Het krooshek en dit 
geregeld met een 
plukhaak schoon maken. 
(Is het hek niet bereikbaar 
dan schoon spoelen door 
de losschut naast het hek 
te openen. )
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Gevolgen van vervuild krooshek

Te weinig water 
waardoor het rad tot 
stilstand komt, het 
krooshek zou 
kunnen breken.
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Internet via de url: 
KNMI - Geografische overzichten van het weer in Nederland  is de 
neerslag per dag op de tiende millimeter van ruim 200 locaties in 
Nederland.

Teletekst op pagina705/3 van de publieke omroepen en pagina 191 
van de RTL zenders een overzicht van de neerslag-hoeveelheden per 
24 uur. Het betreft maar een beperkt aantal meetpunten.

Zelf meten met een regenmeter ook een mogelijkheid.

https://www.knmi.nl/nederland-nu/klimatologie/geografische-overzichten
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